ENGENHEIRO ELETRICISTA

CONHECIMENTOS ESPECIiFICOS — QUESTOES DE 11 A 25

1.

12.

13.

Um sistema de protegcdo contra descargas atmosféricas do tipo Franklin foi concebido para prover a
segurangca de uma edificagdo com largura e comprimento de 20 m e com 543 m de altura. A altura e as

condigdes de utilizagdo desse prédio determinam um angulo de prote¢do de 60° para cada captor. Sabendo-
se que serao utilizados quatro captores, como apresentado no esquema abaixo, a altura em metros desses
captores em relagdo a cobertura € de:

43

Seja L a induténcia de uma linha de transmissdo e C a capacitancia entre esta linha e a terra, conforme
modelo abaixo:

A equacdo matricial a seguir relaciona as grandezas de entrada e saida do circuito equivalente da linha de

transmisséo.
Vi
) )

C
Assinale a alternativa que contém as constantes A,B,C e Ddo Quadripolo que representa esse circuito

equivalente:

a) A=(LCs?+1); B=(LCs?+1).(Cs)"; C=Cs; D=-1
b) A= (LCs*+1); B=(LCs*+ 1).(Cs)"'; C=Cs; D=1
c) A=(LCs?-1); B=(LCs®>+1).(Cs)"; C=Cs; D=
d) A= (LCs*-1); B=(LCs*+ 1).(Cs)"; C=Cs; D=-1

Uma empresa possui 16 motores de inducao de 40 HP cada um e um motor sincrono de 500 kVA instalados.
Todos os motores de indugdo funcionam simultaneamente com o motor sincrono. O Fator de Poténcia FP
total para os motores de indugéo é 0,8. O motor sincrono funciona com 400 kVA e com Fator de Poténcia FP
igual a 1,0. Considerando que atuando no motor sincrono pode-se melhorar o FP da instalagéo total e que
este motor sincrono continue realizando o mesmo trabalho mecanico, os Fatores de Poténcia da instalagao
antes e depois da atuacdo no motor serao, respectivamente:

Considere: 1 HP = 750 w, tg(cos'10,8) =0,75e tg'1(9/22) =22°

a) 0,925 e 1,000
b) 0,800 e 0,995
c) 0,925 e 0,997
d) 0,800 e 0,997
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14.

15.

16.

3
O custo total de produgédo de energia elétrica de uma concessionaria é dado pela equacéo CT=(4+%)
unidades monetarias. Considere que o prego de venda do kWh, P, equivale a equagdo P = (15 -2Q)
unidades monetarias, sendo Q a quantidade de energia vendida. Se for fixado o prego de venda do kWh
igual ao seu custo marginal, a concessionaria tera:

a) lucro de 2 unidades monetarias.
b) lucro de 4 unidades monetarias.
c) prejuizo de 2 unidades monetarias.
d) prejuizo de 4 unidades monetarias.

Observe o circuito abaixo contendo resistores, fontes de corrente continua e uma fonte controlada de tenso.
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O valor da maxima poténcia que este circuito pode entregar aos terminais AB é:

a) 0,227 W
b) 0,208 W
c) 1,875 W
d) 2,045 W

Atendendo a Norma Regulamentadora 10 (NR 10) — Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade —
considere as afirmativas a seguir:

I. O projeto deve definir a configuragdo do esquema de aterramento, a obrigatoriedade da interligagédo
entre o condutor neutro e o de protegdo sem a necessidade de conexdo a terra das partes condutoras
nao destinadas a condugao da eletricidade.

Il. As medidas de protecao coletiva compreendem, prioritariamente, a desenergizagéo elétrica ou, na sua
impossibilidade, o emprego de tenséo de seguranca.

lll. Nos trabalhos em instalagdes elétricas, quando as medidas de prote¢do coletiva forem tecnicamente
inviaveis ou insuficientes para controlar os riscos, devem ser adotados equipamentos de protegao
individual especificos e adequados as atividades desenvolvidas.

Esta CORRETO o que se afirma apenas em:

a)l.

b) Il e lll.
c) lll.
d)lelll
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17. O circuito abaixo representa um sistema utilizado em automagdo para controle de posigcdo onde um
potencidmetro linear de 100 KQ de resisténcia total recebe a informagao da posi¢do de giro de uma polia.
Sabe-se que o angulo de giro do potencidmetro é de 270° e que os valores minimo e maximo de resisténcia
entre os pontos A e B sdo 1 KQ e 99 KQ, respectivamente. Quando o angulo de giro da polia & 0°, a tens&o
de saida entre os pontos A e B tem o valor minimo e quando o angulo de giro da polia é 270°, a tens&o de
saida entre os pontos A e B tem o valor maximo.

ct 5V
B
Vsinal
A

O valor da tens&o de saida entre os pontos A e B, quando o angulo de giro da polia é de 30°, é:

a) 530 mV
b) 540 mV
c) 550 mV
d) 594 mV

18. Para a partida de motores trifasicos de certa poténcia, utiliza-se a chave estrela-tridangulo devido ao seu
custo reduzido e praticidade. A aplicagdo desta chave pode reduzir a corrente de partida:

a) em dois tergos.
b) em um tergo.
C) a raiz de trés.
d) a metade.

19. Seja o sistema de comando para acionamento de motores conforme o esquema simplificado a seguir.

REDE TRIFASIZA
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C
Huzflmn_l 4 :(, . il (] r;. ! f rf Co u! "f u;
_a —[:- & l; 1( i{ @ 1( l( 1|!{
u:nb:i::-luﬁ__l
&C1 Bl:lgihl".

MOTOR MOTOR
A Mtz

Sabe-se que a chave S, possui um retardo de At segundos para mudar de estado. Nessas condigbes, &
CORRETO afirmar que:

a) ao acionar a botoeira NF, estando os dois motores ligados, os dois motores se desligardo ao mesmo tempo.

b) ao acionar a botoeira NA, o motor M, sera acionado antes do motor M,, permanecendo ambos ligados.

C) é necessario que a botoeira NA fique apertada por um tempo maior que At para que os motores M, e em
seguida M, sejam acionados e permanegam ligados.

d) é necessario que a botoeira NA fique apertada por um tempo maior que At para que os motores My e em
seguida M, sejam acionados e permanegam ligados.
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20. Para a aplicagdo de um CLP em um sistema de automacgéo industrial, considere as seguintes afirmativas:

21.

22.

I.  As quantidades de entradas e saidas analdgicas devem ser determinadas para especificar a CPU.

Il.  As quantidades de entradas e saidas digitais devem ser determinadas para especificar a CPU.

Ill. Para a determinagédo do CLP nas aplicagcbes a tensdo de comando dos contatores de acionamento das
cargas é relevante.

IV. Para separar o sinal de campo dos cartdes de entrada digital ou saida digital do CLP, deve-se utilizar
bornes relés.

V. Quando da aquisi¢ao do CLP nao é necessario especificar o protocolo de comunicacao.

Esta CORRETO o que se afirma apenas em:

a)l, llelll.
byl Il e IV.
c)lll, IVeV.
d)IVeV.

Uma linha de transmisséao ideal de comprimento L é representada abaixo.

lecag =10kA
A corrente de curto-circuito trifasico no local indicado na linha é:

a) 8,0 kA
b) 9,3 kA
c) 10,0 KA
d) 18 kA

Seja o diagrama unifilar de um sistema de poténcia sem carga.
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Dados:

» Gerador 01: 20.000 kVA; 6,9 kV; x" = 18 %.

» Gerador 02: 10.000 kVA; 6,9 kV; x" = 18 %.

» Gerador 03: 30.000 kVA; 13,8 kV; x" = 18 %.

» Transformador T1: 30.000 kVA; 6,9A - 115Y kV; x" = 10%.

» Transformadores T2 e T3: 20.000 kVA; 6,9A-115Y kV; x" =10%.

Considerando como bases no setor 01 30.000 kVA e 6,9 kV, as impedancias em p.u. do Gerador 01 e do
Transformador T1, sao respectivamente iguais a:

a)j0,12 p.u. e j0,10 p.u.
b)j0,27 p.u. e j0,10 p.u.
¢) j0,27 p.u. e j0,18 p.u.
d)j0,12 p.u. e j0,18 p.u.
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23.

24.

No Brasil, o atendimento da demanda dos principais centros consumidores é prioridade para o setor
energético. Desta maneira, existem comunidades isoladas desprovidas de qualquer tipo de servigo
energético. Muitas delas nao dispéem de energia elétrica para o atendimento das suas necessidades mais
elementares como, por exemplo, a iluminagao.

A esse respeito € CORRETO afirmar que:

a) a geracdo fotovoltaica € uma alternativa adequada, tendo em vista a robustez dos equipamentos, a
facilidade de padronizagao e manutengao.

b) a geracao edlica de pequeno porte é a mais adequada, pois as condigdes edlicas sao favoraveis em todo
o Brasil.

C) a energia geotérmica € a mais eficiente para o atendimento das pequenas comunidades, visto que no
Brasil esta é muito utilizada.

d) as pequenas centrais hidrelétricas (PCH) se apresentam como uma alternativa viavel, pois a operagao e a
manutenc¢do desse tipo de geracdo ndo sao necessarias.

Dois circuitos trifasicos possuem cargas trifasicas equilibradas e sdo alimentados por uma fonte trifasica
simétrica, conforme esquema a seguir.

® L

11 R R

™ ]

Considerando a situagdo em que as poténcias solicitadas pelas cargas nos dois circuitos sejam iguais,
assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE o valor de Vy:

a) Vo3 V
b) —VA;E Y%
c) Vy42 V
VyA3

2

d) Vv
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25. Uma instalagao elétrica possui um alimentador monofasico operando com tensdo de 127 V interligando o
Medidor de kWh ao Quadro de Distribui¢cdo, conforme esquema abaixo.

8m12m

MEDIDOR Alimentador QUADRO DE
(kWh) o DISTRIBUIGCAO

Ramal 1

Ramal 2 1000 W
6m | 8 m | 6m

As cargas sao atendidas por ramais monofasicos que partem do Quadro de Distribuicdo. Considerando que
a queda de tensao admissivel no Quadro de Distribuicdo seja de 1% e de 2% para os ramais monofasicos, o
dimensionamento dos fios condutores apropriados foi feito aplicando a tabela a seguir.

Segao transversazl do condutor Soma das Poténcias x Distancias [W.m]
tom:) Queda de Tensao = 1% Queda de Tensao = 2%

1,5 5200 10000

2,5 8700 17500

4,0 14000 28000

6,0 21000 42000

10,0 35000 70000

16,0 56000 112000

25,0 88000 175500

Considere as afirmativas abaixo, apds dimensionamento dos fios condutores:

. O fio condutor do ramal 1 deve ser de 1,5 mm®.
Il. O fio condutor do ramal 1 deve ser de 2,5 mm~.
lll. O fio condutor do ramal 1 deve ser de 4,0 mm~.
IV. O fio condutor do ramal 2 deve ser de 1,5 mm~.
V. O fio condutor do ramal 2 deve ser de 2,5 mm~.
VI. O fio condutor do ramal 2 deve ser de 4,0 mm~.

2
2
2
2
2
2

VIl. O fio condutor do alimentador deve ser de 10,0 mm?Z.
VIIl. O fio condutor do alimentador deve ser de 16,0 mm?Z.

Esta CORRETO o que se afirma apenas em:

a)l, Ve VII.
b1, VI e VIII.
) 1, IV e VIL.
d) 1lI, Vi e VIII.



