TECNICO DE LABORATORIO/GEOTECNIA

Conhecimento Especifico — Questoes de 01 a 30

Para todas as questdes em que for necessario, adotar o valor de « = 3,14

01. Considerando os conjuntos numéricos utilizados em diversas aplicagées do dia a dia, analise as afirmativas

02.

03.

a seguir.

I. Aintersecdo do conjunto dos numeros racionais com o dos numeros inteiros resulta no conjunto dos

numeros naturais.

II. A diferenga entre o conjunto dos nimeros inteiros e 0 dos nimeros naturais é o conjunto vazio.
lll. A unido do conjunto dos numeros inteiros com o dos nimeros reais é igual ao conjunto dos numeros

reais.

IV. O conjunto dos numeros naturais estara sempre contido em qualquer outro conjunto numérico.

Assinale a afirmativa CORRETA:

a) Existem trés afirmativas falsas.
b) Existem trés afirmativas verdadeiras.
c) Somente as afirmativas lll e IV s&o verdadeiras.

d) Entre as afirmativas | e Il, uma delas é verdadeira e a outra, falsa.

Considere os trés conjuntos dados a seguir:
A={xeR|-1=x<86} B={xeR|-4<x<2}
Em relagdo aos conjuntos apresentados, € CORRETO afirmar que:

a)(B UC)-A={xcR|-4<x<-1)
b)C—(AnB)={x e R|-2<x<4}
c)A-C={xecR|-1<x<4}
d)(AnNC)-B= &

C={xecR|-2<x<4)

Para um determinado estudo foi solicitado a trés empresas que enviassem ao Laboratério de Mecanica dos
Solos da UFV uma amostra de solo, em cujo rétulo estivesse indicada a massa da amostra enviada, de

acordo com a precisao do dispositivo usado para a pesagem.

Sabendo que foram recebidas amostras com massas iguais a 10,20 kg, 10,405 kg, e 10,1 kg, € CORRETO
afirmar que a massa total das amostras enviadas, considerando-se os algarismos significativos dos

numeros, € igual a:

a) 30,705 kg
b) 30,71 kg
c) 30,70 kg
d) 30,7 kg
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04.

05.

06.

Assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE o tipo de solo no qual, em um corte vertical no
terreno, é possivel visualizar horizontes que vao se diferenciando cada vez mais da rocha-mée, a medida
que aumenta sua distancia em relagao a ela:

a) Solo residual.

b) Solo aluvionar.
c¢) Solo coluvionar.
d) Solo sedimentar.

A percolagéo de agua em solos estratificados, ou seja, que possuem diversas camadas com distintos valores
de coeficiente de permeabilidade (k), pode ser tratada como se fosse em uma Unica camada de solo, porém
com um valor de coeficiente de permeabilidade equivalente (Keq).

Observe a figura a seguir.

Camada 1: ky=1,2x 10" m/s |h;=1,0m Sentidodo  f - -
fluxode — [-l-lale el
agua ::::1 Camada ..

H Camada2: k,=2,0x10°m/s | h,=1,0m L equivalente .-.-.

Camada3:k;=4,0x10°m/s | h;=10m PRI

Sabendo que, no caso de fluxo de agua paralelo as estratificagdes (figura acima), a equagéo para o calculo
do valor de k¢, é a apresentada abaixo, € CORRETO afirmar que, para o caso ilustrado, o valor de k¢, sera
igual a:

a) keq =7,2x10° m/s
b) keq = 2,16 x 10° m/s
C) keq=7,2x 107 m/s
d) keq = 2,4 x 107 m/s

Considerando os prefixos utilizados no Sistema Internacional de Unidades (SI) para indicar multiplos e
submultiplos das unidades de medidas, € CORRETO afirmar que os simbolos M, m, T, G, c, n,
correspondem, respectivamente, aos seguintes fatores de multiplicagéo:

a) 10% 10% 10°; 10% 10%; 107
b) 10% 10°®; 10°% 10%%; 10%; 107
c) 10% 10 10'% 10°% 102 10
d) 10% 10 10'% 10°% 102 10°
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07.

08.

09.

Para a determinacédo do didmetro de um corpo de prova cilindrico de solo a ser utilizado em um ensaio de
laboratério, um técnico realizou seis medidas de didmetro, cujos valores foram iguais a: 50,1 mm, 50,4 mm,
50,8 mm, 50,2 mm, 50,6 mm e 50,9 mm.

Considerando o tratamento estatistico desses dados, € INCORRETO afirmar que:

a) o valor da mediana ¢ igual a 50,5 mm.

b) a unidade da variancia desses dados é mmZ.

c) a média aritmética das medidas é igual a 50,5 mm.

d) para esse conjunto de dados, é possivel definir um valor para a moda.

Com relagédo a matrizes, € INCORRETO afirmar que:

a) a matriz oposta de uma matriz A, indicada por -A, é aquela que, adicionada a matriz A, resulta na matriz
nula.

b) uma matriz identidade de ordem n, indicada por |, trata-se de uma matriz quadrada de ordem n, na qual
tem-sea;=0,parai#jea;=1, parai=|j.

c) toda matriz quadrada A, de ordem n, tera uma matriz inversa B, de mesma ordem, para as quais tem-se
que A.B =B.A =1,, onde |, é a matriz identidade de ordem n.

d)com relagdo ao produto de duas matrizes A e B, é possivel ter A.B = 0, mesmo com A#0 e B#0,
simultaneamente.

Para um ensaio de laboratério, um técnico deve utilizar uma amostra que possua uma quantidade de agua
igual 860 g e que seja obtida a partir da mistura de dois solos (Solo 1 e Solo 2), os quais se encontram
armazenados no laboratério em recipientes com a indicagao das quantidades disponiveis de cada um e do
quanto de agua esta presente, conforme tabela a seguir.

Quantidade de solo Massa de agua presente
armazenada (kg) no solo (kg)
Solo 1 16 4,0
Solo 2 20 3,6

Considerando que x e y representem, respectivamente, em kg, as massas dos solos 1 e 2 a serem
misturadas, assinale a alternativa que representa a expresséo algébrica que relaciona CORRETAMENTE
essas quantidades:

a) 16.x + 20.y = 860
b)4.x+3,6.y=8,6
c)0,25.x+0,18.y=8,6
d)0,25.x +0,18.y = 0,86
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10. Trés empresas solicitaram ao Laboratério de Mecanica dos Solos orgamentos para trés tipos de ensaios,
cujas quantidades e valores totais se encontram na tabela a seguir.

Ensaio 1 Ensaio 2 Ensaio 3 Custo total
(Quantidade) | (Quantidade) | (Quantidade) (R$)
Empresa 1 2 3 4 460
Empresa 2 2 2 1 340
Empresa 3 1 4 2 380

Caso uma quarta empresa solicite um orgcamento para a execugdo de um conjunto de ensaios, cuja
quantidade seja de dois ensaios de cada tipo (2 Ensaios 1 + 2 Ensaios 2 + 2 Ensaios 3), o valor total do
orgamento que devera ser enviado é:

a) R$ 280,00
b) R$ 360,00
c) R$ 380,00
d) R$ 420,00

11. Segundo a norma da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 6459/2016, uma das etapas

para a determinagdo do Limite de Liquidez (LL) de um solo envolve a construgdo de um grafico no qual as
ordenadas (em escala logaritmica) sejam os niumeros de golpes e as abscissas (em escala aritmética) sejam
os teores de umidade correspondentes e ajustadas a uma reta pelos pontos assim obtidos. O Limite de
Liquidez (LL) do solo & obtido na reta resultante desse grafico, sendo definido como o teor de umidade
correspondente a 25 golpes, conforme apresentado no grafico a seguir.

Onde:
y = NUumero de golpes

(Escala logaritmica) a, b = sdo constantes

e = numero de Euler (2,716439...)

A 4

X = Teor de umidade
(Escala aritmética)

Supondo que os dados de um ensaio de LL foram langados em uma planilha eletrénica, obtendo-se a reta
exibida no grafico acima e a correspondente equacdo matematica, conclui-se que a equagdo para
determinar matematicamente o valor do LL sera dada por:

25.a.e
b

011 = (2).(2)

o) LL = b.In (%)

a

a)LL =

d) LL = b~ [In(25) — In(a)]
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12. Dois materiais A e B contém particulas esféricas com diametros de 0,5; 1; 1,5; 2; 2,5; e 3 mm, sendo que,
em cada material, essas particulas estado distribuidas nas porcentagens mostradas na tabela a seguir:

Tamanho das particulas em mm
0,5 1 1,5 2 2,5 3
Material A 10% 5% 10% 25% 30% 20%
Material B 5% 10% 15% 25% 5% 40%

Com base na composicdo apresentada, a mistura desses dois materiais, na propor¢gdo de uma porg¢édo do
material A com quatro do material C, apresentara uma porcentagem de particulas de 1,5 mm de didmetro de:

a) 14,0 %
b) 15,0 %
) 17,5 %
d) 25,0 %

13. Para a transposicdo de um vale, com extensao de 100 m, sera necessario construir um aterro de solo
compactado com altura de 5 m, densidade de 1700 kg/m3 e com as laterais (taludes) com inclinagédo de 1:1,
conforme figura a seguir. Considere que o solo sera compactado com as mesmas condicdes de campo e
que, quando escavado, apresenta uma expansao de 20%.

Comprimento da plataforma da
pista de rolamento ———> 10m

7'y | Extenséo do aterro = 100 m
1 é (Perpendicular ao plano da secao
1 L transversal do aterro)
h=50m - =L
Aterro

\ 4 y. \

Secao transversal do aterro

Caso o solo seja transportado por caminhdes com capacidade de 9 m®, o numero total de viagens que 0s
caminhdes deverao realizar para transportar o solo da jazida para o local da compactagéo é:

a) entre 681 e 780 viagens.
b) entre 781 e 880 viagens.
c) entre 881 e 980 viagens.
d) entre 981 e 1080 viagens.
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14.

15.

16.

Para determinadas condigdes encontradas no campo, pode haver a ruptura de encostas de solo segundo
uma superficie plana, delimitando uma cunha triangular (ABC), conforme ilustrado na figura a seguir.

Cunha de solo

Superficie de ruptura plana

A

Nesse caso, as analises para avaliar a possibilidade de uma determinada cunha se romper sdo executadas
a partir de consideragdes de equilibrio de corpo rigido, assumido que todas as forgas atuantes passam pelo
centro de gravidade da cunha ABC, cuja posi¢ao se encontra:

a) no ponto de encontro das alturas.

b) no ponto de encontro das medianas.
¢) no ponto de encontro das bissetrizes.
d) no ponto de encontro das mediatrizes.

A avaliagdo do tamanho de particulas de solo muito pequenas (didmetro inferior a 0,075 mm) é feita com
base na lei de Stokes, que se refere a forga de friccdo que um objeto esférico sofre quando se movimenta
em um fluido viscoso. Segundo essa lei, se uma particula de didametro 2r e densidade ps cai verticalmente
em razao de seu peso proprio, em um fluido viscoso com densidade ps e viscosidade n a sua velocidade de
queda v, sera dada pela seguinte equacao, onde g é a aceleracdo da gravidade:

_2.r%g. (ps — pr)
- 9.1

N

Com base na equacao apresentada, € CORRETO afirmar que:

a) a velocidade v4 ndo € influenciada pela temperatura.

b) caso haja aumento da temperatura, a velocidade v tendera a diminuir.

¢) caso haja aumento da temperatura, a velocidade v, tendera a aumentar.

d) uma particula com o dobro do tamanho de uma outra tera uma velocidade duas vezes maior, em relagéo a
menor.

Um corpo de prova prismatico de um solo é formado por agua, gréos solidos e ar, que se encontram nas
seguintes quantidades: 540 g de grdos soélidos com densidade igual a 2,70 g/cm3; 100 cm® de agua com
densidade igual a 1,00 g/cm3; e 100 cm® de ar, com uma massa muito pequena em relagdo aos dos graos
sélidos e da agua.

Com base nessa constituigao do solo, o valor da densidade do corpo de prova em g/cm3 é:

a) 1,35 glcm®
b) 1,60 g/cm®
c) 1,70 glcm®
d) 1,80 g/cm®
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17.

18.

Sabendo-se que os fatores determinantes para a origem e a evolugdo dos solos compreendem o tipo de
rocha matriz, o clima, o relevo, os organismos e a agdo do tempo, assinale a afirmativa CORRETA:

a) Solos de climas tropicais sao mais profundos que de climas temperados (menos quentes) e aridos (menos
umidos).

b) Caso dois solos oriundos de uma mesma rocha matriz, porém formados em locais diferentes, apresentem
a mesma profundidade, eles possuem o mesmo periodo de exposicdo dessa rocha as condicoes
climaticas.

c) Superficies rochosas, ao serem colonizadas por liquens, passam a contar com uma protec¢ao, fazendo
com que esta sofra a agdo dos processos de intemperismo muito mais lentamente que superficies
rochosas nuas, diretamente expostas.

d) Com relagdo a agéo do relevo, nos locais em que as aguas ficam muito tempo em contato com as rochas
e tornam-se concentradas em componentes sollveis, existe o favorecimento das reagdes de ataque aos
minerais, o que resulta em perfis de solos mais profundos.

A figura a seguir apresenta a curva granulométrica de um solo, sendo apresentado no eixo horizontal o
didmetro das particulas, em escala logaritmica, e, no eixo vertical, as porcentagens das particulas que séo
menores que um determinado didmetro, em escala aritmética.
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Faixas granulométricas de solos segundo a ABNT NBR 6502/2022

Argila | Silte | Areia | Pedregulho

0,002mm 0,060mm 2,00mm

v

Considerando as definigbes dos tamanhos das fragbes argila, silte, areia e pedregulho, da norma NBR
6502/2022, da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), esse solo apresenta as seguintes
composicdes de areia, de silte e de argila, respectivamente:

a)57%, 31% e 2%.
b) 60%, 28% e 2%.
¢) 60%, 30% e 2%.
d) 90%, 33% e 10%.
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19.

20.

21.

Para a montagem de um ensaio, o técnico precisa envolver a lateral de um corpo de prova, que possui a
forma de um cilindro reto, com papel filtro.

Se corpo de prova possui uma altura de 12,0 cm e um didmetro de 5,0 cm, a area necessaria de papel filtro
para envolver o corpo de prova é de:

a) 235,50 cm?
b) 188,40 cm?
c) 208,03 cm”
d) 227,65 cm”

Um problema comum na area de geotecnia € a estimativa de tensées no subsolo pelos carregamentos
aplicados na superficie do terreno. Uma das formas mais simples de estimar os valores de tensées em uma
dada profundidade (z), € considerar que essas se propagam segundo um angulo de espraiamento (a),
gerando, no subsolo, uma regido sob tenséo, que se assemelha a um tronco de pirdmide, conforme ilustrado
na figura a seguir.

Area na superficie
do terreno Ay

P = Carga aplicada na
superficie, na area Ag

z = profundidade
de interesse

o = angulo de espraiamento

No caso acima, para uma forga (P) de 4200,00 kN, aplicada na superficie do terreno em uma area retangular
de lados iguais a 2,00 m x 4,50 m (A, = 9,00 m2), a tensdo na profundidade z = 6,00 m, considerando que o
angulo de espraiamento se dé na razéo de 2:1, é:

a) 120,00 kN/m?
b) 116,67 kN/m?
c) 112,00 kN/m?
d) 50,00 kN/m?

Considere o conceito de espraiamento de tensdes apresentado na questdo 20, cuja sapata tem uma base
retangular com area de 9,00 m?.

Caso uma sapata quadrada, também com 9,00 m? de area de base, fosse construida em substituicao a
sapata retangular, seria CORRETO afirmar que, para a mesma profundidade de 6,00 m, a relagdo entre a
tensdo aplicada pela sapata quadrada (Tqu.q) € aquela aplicada pela retangular (Tret), OU seja, a relagédo
TQuad / TRet é:

a) TQuad / TRet = 1s0
b) TQuad / TRet < 1,0
C) TQuad / TRet > 2,0
d) 1,0 < Tquad / Tret £ 2,0
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22.

23.

24,

Com relagdo as rochas que formam a crosta terrestre, ¢ CORRETO afirmar:

a) Rochas metamoérficas sdo o resultado da transformacdo de outras rochas em condigbes de elevada
pressao e temperatura.

b) Grande parte dos fosseis € encontrada nas rochas metamorficas, porque estas apresentam condi¢des
para a sua preservagao.

c) A compactagao fisica e a transformagao quimica das particulas dos sedimentos ddo origem as rochas
sedimentares, como no caso do arenito e do marmore.

d) A principal forma de diferenciacdo entre rochas igneas diz respeito aos tamanhos dos cristais dos
minerais formados, que nas extrusivas podem ser visiveis a olho nu, enquanto nas intrusivas nao.

Para controlar a pressao aplicada por um equipamento em um ensaio de campo foi construido o manémetro
de mercurio, ilustrado na figura a seguir, ligado a um cilindro de gas, por meio do qual o técnico controla a
pressdo abrindo ou fechando o registro R, até que altura (h) da coluna de mercurio resulte na pressao
exigida no ensaio.

<— Mercurio

Cilindro
de gas

30 cm
y

Sabendo que, no local de realizagdo de um ensaio, o valor da pressdo atmosférica € 76 cm de Hg e que é
necessario aplicar uma presséao correspondente a 180 cm de Hg (mercurio), a altura h da coluna de mercurio
deve ser igual a:

a)h =150 cm
b) h =106 cm
c)h=104 cm
d)h =76 cm

Considere as afirmativas a seguir sobre o0 empuxo de Arquimedes, que se manifesta quando da imerséo de
um corpo em um fluido.

I. O empuxo é uma for¢ca que tem sempre direcao vertical, sentido de baixo para cima, cuja intensidade
€ igual a do peso do corpo imerso.

Il. O empuxo n&do tem nenhuma relagcéo geral com o peso do corpo imerso.

Ill. O empuxo pode ser considerado a resultante das agbes do fluido sobre um corpo, somente se este
estiver em repouso.

Assinale a afirmativa CORRETA:

a) Todas as afirmativas séo falsas.
b) Somente uma afirmativa é falsa.
¢) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
d) Somente uma afirmativa é verdadeira.
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25. Considere as rochas relacionadas a seguir.

26.

Granito / Marmore / Gnaisse / Arenito / Quartzito
Quanto a relagao de rochas apresentadas, € CORRETO afirmar que:
a) existem duas rochas igneas.
b) existem trés rochas metamoérficas.

c) existem duas rochas sedimentares.
d) somente duas rochas sdo metamorficas.

Considere o cilindro apresentado na figura a seguir, cujo pistdo possui uma area de 1,3 cm?.

Pistdo (Area = 1,3 cm?) Pendural

Peso P
/adicionado
Peso P
adicionado—> Cilindro
(Pressao interna =
200 kPa)

Se, no interior do cilindro, é aplicada uma pressao de 200 kPa e o peso do pistdo com o pendural € 4 N, o
peso a ser adicionado de cada lado do pendural para manter o equilibrio é:

a)P=11N
b)P=13N
c)P=22N

d)P=26N
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27.

28.

Para evitar o deslizamento do bloco de rocha ABCD, com peso de 400 kN, ao longo da superficie AD, foi
instalado um cabo de ago, conforme mostrado na figura a seguir. Porém, algum tempo apds a execugéo da
obra, esse bloco apresentou uma fissura na metade de sua altura (linha EF), ficando dividido em dois blocos
de tamanhos iguais (ABEF e EFCD).

Superficie onde
ocorreu a fissura

Para essa condigéo, considerando que o bloco inferior (EFCD) esta na iminéncia de escorregar e que o
coeficiente de atrito estatico ( 1) seja o mesmo para todas as superficies em contato, assinale a alternativa
que apresenta CORRETAMENTE o valor do coeficiente de atrito p:

a) 0,75
b) 0,50
c) 0,25
d) 0,15

Com relagédo ao fendmeno das chuvas acidas, € INCORRETO afirmar:

a) As chuvas &cidas ocorrem com mais intensidade nas nag¢des do hemisfério norte, principalmente no
nordeste da América do Norte e na Europa ocidental.

b) Mesmo em ambiente ndo poluido, as chuvas sdo sempre ligeiramente acidas, em razdo da combinagao
de gas carbdnico e agua presentes na atmosfera, que resulta no acido carbdnico.

c) Como exemplo de ocorréncia grave desse fendmeno no Brasil, cita-se o caso do municipio de Cubatéo,
Regido Metropolitana da Baixada Santista (SP), que contribuiu para a ocorréncia de escorregamentos e
agravamento de desmatamento de encostas.

d) E um fendmeno atmosférico de origem puramente antrépico, causado pela emissdo de poluentes das
industrias, dos meios de transporte e de outras fontes de combustdo, no qual o trioxido de enxofre e o
diéxido de nitrogénio, langados na atmosfera, ao se combinarem com agua em suspensao, transforma-se
em acido sulfurico, acido nitrico e nitroso, que tém elevada capacidade de corrosao.
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29. Sabe-se que intemperismo é o conjunto de modificagbes de ordem fisica (desagregacdo) e quimica

30.

(decomposicdo) que as rochas sofrem ao aflorar na superficie da Terra, sendo os seus principais produtos a
rocha alterada e o solo.

Quanto ao intemperismo, assinale a afirmativa INCORRETA:

a) O intemperismo fisico e o quimico atuam ao mesmo tempo, mas dependendo das caracteristicas
climaticas um pode atuar de maneira mais intensa que o outro.

b) Quanto maior a disponibilidade de agua (pluviosidade total) e mais frequente for sua renovagao
(distribuicdo das chuvas), mais completas serdo as reagdes quimicas do intemperismo.

c) Como altas temperaturas favorecem as reag¢des quimicas, os mecanismos de intemperismo quimico sao
muito eficientes em regides desérticas, onde as temperaturas podem apresentar valores acima de 50°C.
d) As variagdes de temperatura ao longo dos dias e noites e ao longo das diferentes estagdes do ano, que
resultam na fragmentagado das rochas e dos grdos minerais, pela expansao e pela contragido térmica nos

materiais rochosos, constitui-se em um dos mecanismos do intemperismo fisico.

Analise as afirmativas a seguir sobre a estrutura da Terra, atribuindo V para a(s) verdadeira(s) e F para a(s)
falsa(s):

() A compreensado da composigao do interior da Terra foi possivel por meio do estudo da velocidade
de propagacado de ondas sismicas e sua forma de transmisséo, liberadas nos terremotos ou em
explosdes controladas.

() A crosta terrestre é formada por placas rigidas e méveis, denominadas de placas tecténicas, em
que, nas regides em que estas sdo divergentes, o magma é expelido para a superficie e
transforma-se em rocha, resultando na formagao de todas as grandes cadeias de montanhas do
planeta Terra.

() Da superficie para o centro, as camadas que compdem a estrutura interna da Terra, a partir de um
modelo baseado na composi¢ao quimica das camadas, sdo as seguintes: crosta, manto superior,
zona de transigdo, manto inferior, nicleo externo, zona de transi¢do e nucleo interno.

() O nacleo da Terra é formado pelo nicleo externo, em estado sélido, e pelo nucleo interno, que se
encontra em estado de fusdo, em razao das elevadas temperaturas no centro da Terra.

Assinale a sequéncia CORRETA:

a)F-F-V-V
b)F-V-F-F
)V-V-F-V
d)V-F-V-F



